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1. Zadani:

Zamérem investora je nahrada stavajiciho skleniku pfizemni novostavbou socialniho, tech-
nického a vyukového zazemi objektu 53 a navazujicich skleniki v arealu PfF UPOL na
ul.Slechtiteld 241/27 v Olomouci. V technickém zazemi bude osazen systém pro chlazeni
pfilehlych skleniki. Soucasti stavebnich Uprav stavajiciho objektu 53 bude instalace systému
vétrani a chlazeni do mistnosti laboratorniho zazemi v podzemnim podlazi objektu.

Vétraci systém bude v provozu pouze v dobé uzivani objektu, tzn. pouze v denni dobé. Sys-
tém chlazeni sklenikl bude v provozu pouze pfi venkovni teploté vétsi nez 30°C, tzn. zpravidla
pouze v denni dobé.

Ukolem této zpravy je stanovit vypoétem hladiny akustického tlaku v chranéném venkovnim
prostoru nejblizSich staveb za provozu vétraciho a chladiciho systému.

2. Vstupni udaje:

1) Cast PD ,Dobudovani a modernizace infrastruktury pro praktickou vyuku na PfF UP,
Olomouc-Holice®, INTAR a.s., 6/2016

2) Letecky snimek lokality, katastralni mapa, navstéva lokality

3. Zpracovani vstupnich adaji

3.1. Pouzita literatura

1. Richard Novy — Hluk a chvéni, CVUT Praha 1995

2. Doc.Ing.Cechura — Stavebni fyzika 10,CVUT Praha 1999

3. Prof. Ing. J.Vaverka, DrSc. a kol. - Akustika staveb, VUT Brno 1996

4. Zakon ¢€.258/2000 Sb. O ochrané verejného zdravi v platném znéni

5. Nar.vlady €.272/2011 Sb. O ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucéinky hluku a vibraci ve
znéni nar.vlady ¢.217/2016 Sb.

6. CSN I1SO 9613-2 Akustika - Utlum pfi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru, Cast 2: Obec-
na metoda vypoctu

7. CSN ISO 1996-2 Akustika — Popis, méfeni a posuzovani hluku prostiedi — Cast 2: Ur&o-
vani hladin hluku prostredi

3.2 Legislativa

Zakon €.258/2000 Sb. ve znéni zakona €.267/2015 Sb. definuje chranény venkovni prostor
staveb a chranény venkovni prostor. Chranénym venkovnim prostorem se dle §30 odst.3 rozumi
nezastavéné pozemky uzivané k rekreaci, lazenské rehabilitacni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich
a zemédélskych pozemkU a venkovnich pracovist. Rekreaci se rozumi i pobyt na pozemku
nalezejicimu k bytovému nebo rodinnému domu. Chranénym venkovnim prostorem stavby se pak
rozumi venkovni prostor do vzdalenosti 2 m prfed &asti jejiho obvodového plasté vyznamného
z hlediska pronikani hluku zvenéi do chranéného vnitfniho prostoru bytovych domda, rodinnych
domu, staveb pro $kolni a prfedskolni vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socialni ucely a
funkéné obdobnych staveb. Chranénym vnitfnim prostorem stavby se pak rozumi pobytové
mistnosti ve stavbach zafizeni pro vychovu a vzdélani, pro zdravotni a socialni ucely a ve funkéné
obdobnych stavbach a obytné mistnosti ve v§ech stavbach.

Nafizeni vlady ¢€.272/2011 Sb. stanovuje hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického
tlaku z provozu stacionarnich zdroju hluku pro chranény venkovni prostor a chranény venkovni
prostor ostatnich staveb (t.J. staveb mimo chranéné venkovni prostory nemocnic a lazni) na:

LAeq,8hodin = 50 dB v denni dobé od 6.00 do 22.00 hodin a

L aeq,1hodina = 40 dB v nocni dobé od 22.00 do 6.00 hodin.

V pfipadé, Ze zvuk obsahuje ténové slozky, pficita se delsi korekce -5dB. Ekvivalentni hla-
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3.3. Novostavba zazemi objektu 53 a chranény venkovni prostor staveb

Podél severni strany skleniku na parc.¢.1706/1 je vystavén tfipodlazni (2 NP + 1 PP) objekt
zazemi 53 pro praci ve skleniku. Zamérem investora je zapadni ¢ast skleniku asanovat a na jeho
misté, mezi objekt energocentra a ponechany sklenik, vystavét dalSi pfizemi objekt zazemi.
Novostavba bude navazovat na jizni stranu objektu 53, mezi novostavbou zazemi a sklenikem
vznikne zpevnéna plocha.

Interiér novostavby bude stavebné rozdélen na blok sociadlniho zazemi, pracovnu studentu a
mistnost technického zazemi. Blok socialniho zazemi bude nucené vétran, na stfese nad jizni
¢asti objektu zazemi budou umistény venkovni jednotky systému chlazeni skleniku.

Samotny objekt 53 bude stavebné upraven. Do interiéru podzemniho podlazi bude osazena
vétraci jednotka a odtahovy vzduchotechnicky kanal. Chlad bude do vyparniku ve vétraci jednotce
dodavat venkovni jednotka osazena na stfesSe objektu 53.

V interiérech objektu 53, pfilehlém skleniku a novostavbé zazemi nejsou a nebudou v pro-
vozu zadna technologicka zafizeni, ktera by mohla navySovat hlukovou zatéz lokality. Studie se
provozem v interiérech dale nezabyva.

Stavajici objekt 53 s pfilehlym sklenikem a novostavbou zazemi lezi v hloubce arealu pfiro-
dovédecké fakulty UPOL na vychodni strané ul.Slechtiteld v Olomouci. V lokalité podél vychodni
strany ul.Slechtitell lezi pouze 4 fadové rodinné domy, Slechtiteld 586/11, 587/13, 588/15 a
589/17, z nichZz nejblizsi lezi ve vzdalenosti cca 133 m od mista instalace venkovnich jednotek
systém uchlazeni skleniku.

Pro dal$i vypocéty byl stanoven 1 vypoctovy bod ve venkovnim prostoru, a to na hranici chra-
néného venkovniho prostoru stavby, tj. ve vzdalenosti 2 m pred jihovychodni obvodovou sténou
na vyskové urovni II.NP dvoupodlazni severovychodni &asti bytového domu na ul.Slechtiteld
419/10, parc.€.1694/1, ve vzdalenosti cca 118 m od mista instalace venkovnich jednotek systému
chlazeni skleniku. Mezi objektem novostavby zazemi a vypocltovym bodem lezi pfizemni stavba
v arealu PfF UPOL na parc.¢.1705/34.

V8echny parcely lezi v k.u. Holice u Olomouce.

Poloha novostavby objektu zazemi a nejbliz§i chranéné stavby s vypoltovym bodem je
zfejma z leteckého snimku na obr.¢.1.

v e ¥

obr.&.1

Vypocet hladin akustického tlaku v chranéném venkovnim prostoru staveb za provozu systému vétrani a chlazeni
objektu 53 a jeho pfistavby v arealu PiF UPOL na ul.Slechtitelti 241/27 v Olomouci
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Na obr.¢.2 je pohled na dvou a tfipodlazni bytovy dum na ul.Slechtitell 419/10 a na obr.&.3
je pohled do aredlu UPOL z ul.Slechtitelt

obr.¢.2 | obr.¢.3

3.4. Vétrani a chlazeni

V podzemnim podlazi zapadni ¢asti objektu 53 budou osazena 2 vzduchotechnicka zafizeni.

Na pracovisti granulometrie bude instalovana podstropni dvouventilatorova vétraci jednotka
o vzduchovém vykonu 750 m%nh. Pfivodni kanal k vétraci jednotce bude vyveden na severni
fasadu objektu a zakoncen protidestovou Zaluzii a odtahovy kanal od vétraci jednotky bude
vyveden kominovym télesem nad stfechu objektu. Projektant se akustickymi parametry vétraci
jednotky nezabyva. Lze odhadnout, Ze pfi tak malém vzduchovém vykonu dosahne hladina
akustického vykonu hodnotu na urovni Lwa = 55 dB na zakonceni privodniho kanalu a na zakon-
¢eni odtahového kanalu dosahne hladina akustického vykonu hodnotu na urovni Lwa = 65 dB.
Chlad pro pfimy vyparnik této vétraci jednotky bude dodavat venkovni jednotka instalovana na
stfeSe objektu. O této jednotce nejsou k dispozici zadné informace. Nepredpoklada se, Ze by
hladina akustického tlaku pfi provozu jednotky malého vykonu prekroéila hodnotu na drovni La =
51 dB ve vzdalenosti 1 m od krytu jednotky.

Druhym zafizenim bude odtahovy vzduchotechnicky kanal z mistnosti pfipravy vzorkl osa-
zeny ventilatorem do potrubi o vzduchovém vykonu 250 m%h. Vzduchotechnicky kanal bude
vyveden na severni fasadu objektu a zakonéen pretlakovou klapkou. Projektant se akustickymi
parametry odtahového ventilatoru nezabyva. Lze odhadnout, Ze pfi tak malém vzduchovém
vykonu dosahne hladina akustického vykonu hodnotu na urovni Lwa = 55 dB na pietlakové klapce.

Blok socialniho zazemi v pfizemni novostavbé zazemi skleniku bude nucené vétran. V inte-
rieru socialniho zazemi bude instalovana podstropni dvouventilatorova vétraci jednotka o vzdu-
chovém vykonu 850 m%h. Pfivodni kanal k vétraci jednotce bude vyveden na vychodni fasadu
objektu a zakoncen protideStovou Zaluzii a odtahovy kanal od vétraci jednotky bude vyveden na
zapadni fasadu a zakon&en protidestovou Zaluzii. Projektant se akustickymi parametry vétraci
jednotky nezabyva. Lze odhadnout, Ze pfi tak malém vzduchovém vykonu dosahne hladina
akustického vykonu hodnotu na urovni Lwa = 55 dB na zakoncéeni privodniho kanalu a na zakon-
¢eni odtahového kanalu dosahne hladina akustického vykonu hodnotu na Urovni Ly = 65 dB.

Sklenik bude v pfipadé vysokych letnich teplot prekracujicich 30°C ochlazovan tfemi chladi-
cimi okruhy. Prvni okruh bude tvofen &tyfmi venkovnimi jednotkami s 14-ti vnitfnimi jednotkami,
druhy a tfeti okruh bude tvofen tfemi venkovnimi jednotkami a tfemi vnitfnimi jednotkami. V$ech
10 venkovnich jednotek bude osazeno na ocelové konstrukci nad stfesnim plastém v jizni casti
novostavby zazemi skleniku. Vnitfni jednotky budou osazeny ve skleniku nad péstebnimi plocha-
mi.

Prostor pro instalaci venkovnich jednotek zhruba ¢tvercového tvaru bude osazen protihluko-
vou zasténou o vysce cca 1,8 m po celém obvodu. Pristup bude zajistén dvermi v zasténé.

Vypocet hladin akustického tlaku v chranéném venkovnim prostoru staveb za provozu systému vétrani a chlazeni
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Na nosné konstrukci nad stfechou pfistavby zazemi budou osazeny 4 venkovni jednotky
prvniho okruhu o celkovém chladicim vykonu 135 kW s axialnimi ventilatory s vertikalni osou
v horni &asti jednotky. Vyrobce udava pro kondenzaéni jednotky hladinu akustického tlaku na
urovni La = 68 dB ve vzdalenosti 1 m od krytu jednotky.

Na nosné konstrukci nad stfechou pfistavby zazemi budou osazeny 3 venkovni jednotky
druhého okruhu o celkovém chladicim vykonu 85 kW s axialnimi ventilatory s vertikalni osou
v horni &asti jednotky. Vyrobce udava pro kondenzaéni jednotky hladinu akustického tlaku na
urovni La = 64 dB ve vzdalenosti 1 m od krytu jednotky.

Na nosné konstrukci nad stfechou pfistavby zazemi budou osazeny 3 venkovni jednotky tfe-
tiho okruhu o celkovém chladicim vykonu 85 kW s axialnimi ventilatory s vertikalni osou v horni
¢asti jednotky. Vyrobce udava pro kondenzaéni jednotky hladinu akustického tlaku na urovni Ly =
64 dB ve vzdalenosti 1 m od krytu jednotky.

Vytapéni skleniku bude v zimnim obdobi zajisténo teplovodnimi otopnymi télesy a teplo-
vzdusnymi vytapécimi jednotkami. Jednotky budou pracovat pfi uzavienych vétracich oknech
skleniku a nebudou zdrojem nadlimitniho hluku pro chranény venkovni prostor.

3.5. Vypocet hladiny akustického tlaku v chranéném venkovnim prostoru stavby

Dle citované technické normy CSN ISO 1996-2 je ve vypoétovych bodech stanovena hladina
akustického tlaku dopadajiciho hluku, tzn. ze pfi vypoctu je obvodovy plast daného objektu povazo-
van za bezodrazny pfi zachovani bézné odrazivosti vSech dalsich objektu v lokalité.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v chranéném venkovnim prostoru stavby pfed jihovy-
chodni obvodovou sténou na vySkové urovni II.NP dvoupodlazni severovychodni ¢asti bytového
domu na ul.Slechtitell 419/10 bude rovna souétu hladin akustického tlaku $ifeného za provozu
vétracich a chladicich zafizeni

Laeqt = Lavuss + Laokss + Lavyz + Lache [dB], kde (1)

Lavsss je hladina akustického tlaku Sifena za provozu vétraci jednotky v PP objektu 53
Laokss je hladina akustického tlaku Sifena za provozu odtahového kanalu z PP objektu 53
Lavsz je hladina akustického tlaku Sifena za provozu vétraci jednotky v novostavbé zazemi
Lach je hladina akustického tlaku Sifena za provozu venkovnich jednotek chlazeni

Vétraci a kondenzacni jednotky Ize, s ohledem na jejich rozméry a vzdalenosti od vypocto-
vého bodu, povazovat za bodové zdroje hluku. Hladinu akustického tlaku Sifeného z bodového
zdroje hluku do chranéného venkovniho prostoru staveb vyjadfime vztahem

Laeqr = Lwa + 10log (---------- ) - D, (dB), kde )

Lwa (dB) je akusticky vykon zdroje

r (m) je vzdalenost vypoctového bodu

Q (-) je Cinitel smérovosti zdroje

D, (dB) je vlozny utlum na pfekazkach mezi emisnim a imisnim bodem

nebo vztahem
I

LaeqT = Laeqr ¥ AL = Laeqr +20l0g - - D, (dB), kde (3)
) :

Vypocet hladin akustického tlaku v chranéném venkovnim prostoru staveb za provozu systému vétrani a chlazeni
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Laeqr (dB) je znama hladina akustického tlaku v referenéni vzdalenosti

ry (m) je referencni vzdalenost

r, (m) je vzdalenost ke chranénému venkovnimu prostoru

D, (dB) je konstanta vyjadfujici vlozny utlum na pfekazkach mezi emisnim a imisnim bodem

Po dosazeni do vztahu (2) nebo (3) dostaneme na hranici chranéného venkovniho prostoru
stavby bytového domu dil¢i hladiny akustického tlaku a jejich energetickym souctem celkovou
ekvivalentni hladinu akustického tlaku

vovo

cich a chladicich zafizeni v teplém letnim dni pfi venkovni teploté vétsi nez 30°C

Laeq,8hodin = Lavuss + Laokss + Lavuz + Laci = 15,3 + <10+ 11,0 + 32,8 = 32,9 dB.

ci s venkovni teplotou vétsi nez 30°C

L aeg,8hodin = LachL = 32,8 dB.

4. Zaveér

Zamérem investora je nahrada stavajiciho skleniku pfizemni novostavbou socialniho, tech-
nického a vyukového zazemi objektu 53 a navazujicich skleniki v aredlu PfF UPOL na
ul.Slechtiteld 241/27 v Olomouci. V technickém zazemi bude osazen systém pro chlazeni
pfilehlych sklenikl. Souéasti stavebnich Uprav stavajiciho objektu 53 bude instalace systému
vétrani a chlazeni do mistnosti laboratorniho zdzemi v podzemnim podlazi objektu. Vétraci
systém objektu 53 a jeho pfistavby a systém chlazeni skleniku bude v provozu zpravidla pouze
v denni dobé.

Z vypoctu Sifeni hluku do venkovniho prostoru vyplyva, ze pfi bézném provozu vétraciho
systému a systému chlazeni objektu 53 a jeho pfistavby bude vypoétena ekvivalentni hladina
akustického tlaku na hranici chranéného venkovniho prostoru nejblizSich staveb mensi nez
hodnota hygienického limitu ekvivalentni hladiny akustického tlaku ve venkovnim prostoru v denni
dobé.

Vzhledem k tomu, Ze do vypoctu vstupuje urcité mnozstvi pouze pfiblizné stanovenych veli-
¢in, Ize odhadnout, Ze chyba vypoctu mize dosahnout az 2,5 dB.
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